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SYSTEME DE CONTROLE DU FONCTIONNEMENT D'UN MOTEUR DIESEL NOTAMMENT DE VEHICULE 
AUTOMOBILE. 

(57) Ce systeme de contrdle du fonctionnement d'un mo- 
teur Diesel notamment de vehicule automobile, associe a 
un turbocompresseur (3) de suralimentation de celui-ci, 
dont une portion de turbine (4) est disposee dans la ligne 
d'echappement (2) des gaz de sortie des cylindres de ce 
moteur (1 ), est caracterise en ce qu'il cornporte des moyens 
(5, 6, 7) d'injection d'une quantite supplementaire de carbu- 
rant dans au moins certains des cylindres du moteur (1 ), 
apres I'injection principale de carburant dans ceux-ci et pen- 
dant la phase de detente du cycle des cylindres, afin de pro- 
voquer une combustion supplementaire de carburant dans 
ces cylindres et augmenter I'energie thermocinetique des 
gaz d'echappement de ceux-ci pour accroitre les perfor- 
mances du turbocompresseur (3) et done du moteur (1 ), no- 
tamment en phase transitoire. 
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La pr6sente inv ntion concerne un systdme de con- 
trole du f onctlonnenient d'un moteur Diesel notamraent de v6- 
hicule automobile. 

Plus particuliferement, 1 1 invention se rapporte a un 
5 systeme de controle du fonctionnement d'un moteur Diesel, 
associd a un turbocompresseur de sural iment at ion de celui- 
ci, dont une portion de turbine est dispos£e dans la ligne 
d ' 6chappement des gaz de sortie des cylindres de ce moteur. 

Des turbocompresseurs ont 6t6 associ&s & ce type de 
10 moteurs pour en accroltre les performances* 

Cependant, ces moteurs 6quip6s de tels turbocompres- 
seurs presentent encore un certain nombre d ' inconvenients 
notamment lors de certaines phases de fonctionnement. 

Ainsi, par exemple, de tels moteurs prfesentent g6n6- 
15 ralement des reprises relativement laborieuses lors des pha- 
ses d * acc616ration depuis les bas regimes de fonctionnement 
de ceux-ci. 

Le but de 1' invention est done de resoudre ces pro- 

bl ernes . 

20 A cet effet, 1 1 invention a pour objet un systdme de 

controle du fonctionnement d'un moteur Diesel notamment de 
vehicule automobile, associS & un turbocompresseur de sur- 
alimentation de celui-ci, dont une portion de turbine est 
disposee dans la ligne d ' 6chappement des gaz de sortie des 

25 cylindres de ce moteur, caract6ris6 en ce qu'il comporte des 
moyens d f injection d'une quantity supplfementaire de carbu- 
rant dans au moins certains des cylindres du moteur, apr§s 
l f injection principale de carburant dans ceux-ci, et pendant 
la phase de d&tente du cycle des cylindres, afin de provo- 

30 quer une combustion suppl6mentaire de carburant dans ces cy- 
lindres et augmenter l'gnergle thermocin6tique des gaz 
d 1 &chappement de ceux-ci pour accroltre les performances du 
turbocompresseur et done du moteur. 

L' invention sera mieux comprise & l f aide de la des- 

35 cription qui va suivre, donn6e uniquement a titre d v exemple 
et faite en se r6f6rant au dessin annexfe qui repr6sente un 
sch6ma synoptique illustrant la structur generale d'un sys- 
teme de contrdle selon l f invention. 
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On reconnait en eff t sur cette figure, un moteur 
Diesel 1 de vehicule automobile, dont la sortie des gaz 
d ' echappement est reli6e a une ligne d ' Echappement d6signde 
par la r§f6rence g6n6rale 2» 
5 Cette ligne d ' 6chappement est associfee & un turbo- 

compresseur design^ par la r6f6rence g6n6rale 3 sur cette 
figure et plus particuli6rement d la portion de turbine de 
celui-ci d6sign6e par la r6f6rence g6n6rale 4. 

L f alimentation en carburant du moteur est assurSe 
10 par exemple par 1 ' intermfediaire d'un systSme d ' alimentation 
commune de tous les cylindres, d6sign6 par la r6f6rence ge- 
nerale 5 sur cette figure, comport ant par exemple un dispo- 
sitif a rail d ■ alimentation commune, 6galement connu dans 
l'etat de la technique sous le nom de COMMON RAIL. 
15 ce systeme est alors 6quip6 d f injecteurs a commande 

par exemple 61ectrique, dont l'un est d6sign6 par la refe- 
rence g6n6rale 6 sur cette figure. 

Le fonctionnement de ces diffferents injecteurs a 
l'ouverture et & la fermeture est pilot6 par une unitfe cen- 
20 trale de traitement d * informations dfesignfee par la reference 
g6n6rale 7 sur cette figure. 

Selon 1* invention, ce systfeme comporte egalement des 
moyens d' injection d'une quantity supplement a ire de carbu- 
rant dans au moins certains des cylindres du moteur, apr&s 
25 1' injection principale de carburant de ceux-ci et pendant la 
phase de detente du cycle de ces cylindres, afin de provo- 
quer une combustion supplfementaire de carburant dans ces cy- 
lindres et augmenter l f 6nergie thermocinetique des gaz 
d ' Echappement de ceux-ci pour accroitre les performances du 
30 turbocompresseur et done du moteur. 

Dans 1' exemple de realisation dfecrit sur cette fi- 
gure, ces moyens d f injection de la quantity supplfementaire 
de carburant sont formes par les injecteurs a commande 61ec- 
trique, par exemple 6, du systdme d 1 alimentation commune de 
35 tous les injecteurs, qui sont alors pilotfes de fagon appro- 
prifee par l'unitfe centrale de traitement d • informations 7. 

En fait, c systfeme d ? alimentation est adapts pour 
effectuer une injection supp!6m ntaire de carburant au dfebut 
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de la phase de d6tente du cycle, c'est-^-dire apr6s 1' injec- 
tion principale de carburant. 

Cette injection de carburant supplementaire ayant 
lieu peu apr6s la fin de 1' injection principale, la chaleur 
5 d6gagee par la combustion principale permet 1 1 inflammation 
du carburant apportfe par cette post- injection. 

L'energie degagee par cette combustion tardive ou 
post-combustion est principalement trans formfee en chaleur, 
qui est alors communiqufie aux gaz d ' 6chappement avec une 
10 faible augmentation de la pression dans les cylindres. 

On obtient ainsi un accroissement de l'energie ther- 
mocinetique des gaz d ' 6chappement pour accroitre les perfor- 
mances de fonctionnement du turbocompresseur et done du mo- 
teur. 

15 En effet, cette post-combustion a pour effet princi- 

pal d'augmenter la temperature des gaz dans les cylindres t 
done des gaz en entrfee de la portion de turbine 4 du turbo- 
compresseur . 

Autrement dit, ceci se traduit par une augmentation 
20 de l'6nergie disponible en entr6e de la turbine du turbocom- 
presseur. 

L'energie disponible & la turbine etant accrue, on 
peut done r6cupferer plus d'6nergie sur l'arbre de ce turbo- 
compresseur, ce qui permet d' accroitre la pression des gaz a 

25 1 ? admission dans le moteur pour en augmenter les performan- 
ces de fonctionnement et notamment le couple. 

De telles caract£ristiques sont int£ressantes notam- 
ment lors des phases d ' acceleration & partir de bas regimes 
de fonctionnement du moteur. 

30 En effet, les performances du turbocompresseur etant 

accrues, le debit d'air en entree du moteur augmente, ce qui 
permet d'injecter plus de carburant dans le moteur. 

On sait en effet que les performances notamment en 
r prise d'un tel moteur sont li&es au temps de mise en ac- 

35 tion du turbocompresseur, qui depend du temps de mise en 
temperature de la ligne d'6chapp ment entre la culasse du 
moteur et la turbine du turbocompresseur et de la vitesse de 
mont&e de la temperature des gaz d 1 6chappement en entr6e de 
la turbine. 
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L' utilisation de la post-combustion telle que propo- 
see f lors d'une phase d • acceleration par exemple, permet une 
augmentation tr£s rapide de la temperature des gaz d'echap- 
pement et en tout etat de cause, plus rapide que celle per- 
5 mise lors d'un f onctionnement classique du moteur, ce qui se 
traduit par une mise en temperature plus rapide de la ligne 
d 1 echappement et par la mise a la disposition du turbocom- 
presseur de fa?on quasi-immediate, de gaz d 1 echappement & 
temperature elev6e en entr6e de la turbine. 
10 Ceci permet d'augmenter plus rapidement la pression 

de sural iment at ion et le d6bit des gaz d' admission en entree 
du moteur, et done d'obtenir plus de couple en sortie de ce- 
lui-ci. 

Enfin, le d6bit des gaz frais en entr6e du moteur 
15 augmentant plus vite, la quantite de carburant potentielle- 
ment injectable lors de 1* injection principale est egalement 
accrue, ce qui permet encore d'accroitre plus rapidement 1 s 
performances de f onctionnement du moteur, notamment en terme 
de couple. 

20 On congoit alors qu'un tel systeme permet de dispo- 

ser, par exemple lors de phases de f onctionnement transitoi- 
res du v6hicule en acceleration, d'un couple plus important 
que lors d'un f onctionnement classique du moteur, ce qui 
permet d'ameiiorer notamment les reprises de celui-ci. 

25 On congoit qu'un tel f onctionnement peut etre en- 

clenche de differentes maniSres appropri6es par 1' unite cen- 
trale de traitement d ' informations 7. 

II va de soi bien entendu que d'autres modes de rea- 
lisation d'un tel systeme peuvent etre envisages et que des 

30 injecteurs diff6rents de ceux utilises dans le systeme d' in- 
jection principale de carburant peuvent etre envisages, de 
meme que d'autres systemes d' alimentation en carburant du 
moteur . 



BNSDOCID: <FR 277531 6A1_I_> 



2775316 



5 

REVENDICATIONS 

1. Syst£me de controle du f onctionnement d'un moteur 
Diesel notamment de v6hicule automobile, associ6 a un turbo- 
compresseur (3) de suralimentation de celui-ci, dont une 

5 portion de turbine (2) est disposfee dans la ligne d'echappe- 
ment (2) des gaz de sortie des cylindres de ce moteur (1), 
caracteris6 en ce qu'il comporte des moyens (5,6,7) d' injec- 
tion d'une quantit6 supplemental re de carburant dans au 
moins certains des cylindres du moteur (1), apres l'injec- 

10 tion principale de carburant dans ceux-ci et pendant la 
phase de detente du cycle des cylindres, afin de provoquer 
une combustion suppl6mentaire de carburant dans ces cylin- 
dres et augmenter l'6nergie thermocin6tique des gaz d'6chap- 
pement de ceux-ci pour accroitre les performances du turbo- 

15 compresseur (3) et done du moteur (1). 

2. Systeme selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que les moyens d f injection de la quantity suppl&nentair 
de carburant comprennent des injecteurs (6) & commande elec- 
trique associ6s aux cylindres du moteur ( 1 ) • 

20 3. Systeme selon la revendication 2, caract6rise en 

ce que les injecteurs (6) sont form6s par des injecteurs 
d'un systeme d ' alimentation (5) en carburant du moteur, 

4* Systeme selon la revendication 3, caract6ris6 en 
ce que le systeme d 1 alimentation (5) comporte un dispositif 

25 & rail d ' alimentation commune de tous les injecteurs. 

5. Systeme selon l'une quelconque des revendications 
2^4, caract6ris6 en ce que les moyens d' injection compor- 
tent une unite centrale (7) de traitement d 1 informations et 
de pilotage des injecteurs (6). 
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